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《四化定标准 集群融四通 绿色冶金智能制造专业集群

育人模式创新与实践》成果总结报告

一、成果背景与问题

现代冶金产业作为制造业的重要组成部分，具有举足轻重的地位，

被称为“工业的粮食”。其“绿色化、智能化、高端化、融合化”成

为当前产业升级的核心方向，一大批新兴岗位应运而生，呈现出“长

链条、多岗位、跨领域、强协同”的特征。 面对新形势新变化,部分

制造类高职院校,不同程度存在以下问题:

一是如何优化专业群布局,适应现代制造业“高端化、智能化、

绿色化”转型升级带来的新挑战?

二是如何解决现有教学条件(师资、实习实训、课程等)满足“四

化”技术变革的新要求?

三是如何形成解决以上两个问题的配套激励机制,形成可持续的

改革创新动力?

天津工业职业学院作为天津市唯一的冶金类高技能人才培养基

地，其 80%的专业为制造类专业，肩负着为周边钢铁企业输送高技能

人才，服务区域现代冶金产业升级的重要使命。学校自 2021 年起，

依托天津市职业教育创优赋能高水平专业群——钢铁智能冶金专业

群建设项目，联合唐山科技职业技术学院、新天钢集团，围绕高职院

校专业群与产业集群协同发展开展了大量研究，于 2024 年组建绿色

冶金智能制造专业集群，历经两年实践，形成了《四化定标准 集群

融四通 绿色冶金智能制造专业集群育人模式创新与实践》研究成果，

有效破解了高职院校单一育人模式的顽瘴痼疾。
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二、主要做法与经验

（一）组建绿色冶金智能制造专业集群

2024 年 3月，天津工业职业学院将钢铁智能冶金专业群、智能

控制技术专业群、工业互联网专业群正式组建为绿色冶金智能制造专

业集群（见图 1），覆盖了绿色智能制造全链条人才需求。提出了“跨

界、协同、共生”的专业集群建设理论，为集群系统设计、机制构建

与生态优化的理论依据，促使专业集群内各专业群之间产生“鲢鱼效

应”。

图 1 绿色冶金智能制造专业集群组群逻辑

（二）创建四化定标准 集群融四通 绿色冶金智能制造专业集群

育人模式

学校以产业绿色化、智能化、高端化、融合化发展需求为导向，

以培养绿色冶金智能制造高技能人才为目标,以“园区+职业教育”为

引领,通过校企协同开发专业集群人才培养方案，在课程体系、实践

教学体系、课证融通和师资建设等方面进行全方面改革,探索出“四

化定标准、集群融四通”绿色冶金智能制造专业集群育人模式（见图

2）。
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图 2 四化定标准 集群融四通 绿色冶金智能制造专业集群育人模式

（三）绿色冶金智能制造专业集群育四通设计与实践

1.课程体系贯通：构建“平台+模块”的集群共享课程池

专业集群以产业链职业能力需求为导向，重构了“底层共享、中

层分立、高层互选”的模块化课程体系（见图 3）。一是底层共享。

整合通识课程与专业群基础课程，设立包含生态文明、绿色制造基础、

智能制造导论等 8门课程的共享平台（共 50学分），夯实学生的可

持续发展与数字化基础素养。二是中层分立。各专业群（冶金、控制、

互联网）依托核心能力课程模块（22学分），保持专业特色与深度，

培养精准对接岗位的核心技能。三是高层互选。开发跨专业拓展课程

模块（16 学分），支持学生根据职业发展方向跨群互选，促进能力

复合化。专业集群内推进课程体系贯通打破了原有课程体系的专业壁

垒，通过“课程池”管理实现了资源的集约化配置与高效利用。
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图 3 集群课程体系贯通图

2.学训基地融通：打造“三级联动”的共享实践平台

专业集群对原有 30余个实训室进行系统化整合与功能升级，构

建了三类共享实践平台（见图 4）：一是共享基础实训平台，包含钳

工、CAD/CAM、环境检测等 8个实训室，承担集群内各专业通用技能

训练，支撑底层共享课程的教学需求；二是专业核心能力实训平台，

优化充实钢铁冶炼、智能制造、工业互联网等 5类 20 个专业实训室，

满足各专业群核心技能培养，确保与产业技术标准同步；三是共享综

合实训平台，建设智能制造柔性产线、冶金模拟仿真、大数据运维等

10 个综合创新实训室，支持跨专业项目实践、技术研发与技能竞赛，

培养学生解决复杂问题的综合能力。三级平台通过预约管理与资源共

享制度，实现了从基础技能到综合创新能力的全流程培养支撑。
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图 4 集群学训基地融通

3.“四能型”教师流通：建立“双向互聘+校企协同”的师资发

展机制

“四能型”教师是指教学能力优、实践能力强、技术研发能力深、

社会培训能力广四种核心能力（见图 5）。专业集群通过多路径机制

推动教师跨专业、跨领域流通。一是建立校内互聘机制。通过建立基

础课、核心课、拓展课教师的跨群任课制度，明确跨群授课课时比例

不低于 30%，通过教师互聘实现专业间相互赋能，进一步突破专业间

壁垒。二是推行校企流动机制。依托建科机械、新天钢等龙头企业设

立教师企业流动站，赋能教师实践与研发能力提升。三是探索和实施

联合教研机制。集群内成立冶金—机电联合教研室、材料—智能控制

联合教研室、机器人—工联联合合教研室三个跨专业群的联合教研室，

通过定期开展跨专业群的联合教研、技术研讨等活动，拓展教师的专

业技术能力，推动课程内容与产业技术同步更新。该机制有效破解了

教师专业背景单一、产教融合深度不足的问题，为复合型人才培养提

供了师资保障。
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图 5 集群四能型教师流通

4.职业技能等级证书互认互通：完善学分等值互认制度

证书互认是联通人才培养与职业标准、促进学生能力跨域拓展的

重要纽带。专业集群深入实施职业技能等级证书制度，并创新学分互

认机制（见图 6）。首先，探索实施证书集群化。将专业集群内 12

个职业技能等级证书与各专业核心及拓展课程精准对接，形成“证书

-课程”映射关系。其次，推广学分互认制度。制定《学分互认管理

办法》，规定取得跨群职业技能等级证书可兑换相应课程学分（初级

2学分、中级 4学分、高级 6学分）。最后，实施学习成果认证。依

托学分银行平台，实现学生学习成果（课程学分、职业技能等级证书、

技能竞赛奖项等）的认证、积累与转换，支持学生个性化与可持续发

展。该制度显著增强了学生职业技能的复合性与岗位迁移能力，提升

了技术技能人才培养的灵活性与社会适应性。

图 6 集群职业技能等级证书互认互通
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（四）绿色冶金智能制造专业集群评价体系设计与实践

专业集群评价体系还设置了分级预警机制，对于未达标的建设指

标进行定向推送，强化过程控制，形成良性反馈和及时整改；另一方

面建立相应的激励机制，对于建设成效明显的课程、专业等予以激励，

从而形成专业集群良性发展的闭环，具体结构关系如图 7所示。

图 7 集群建设评价体系设计

依据教育逻辑对专业集群四通化建设采用过程评价，由专业集群

与相关管理部门配合完成。如表 1。

表 1 教育逻辑“四通”过程评价

“四通”维度 评价内容 目标值 监测来源

课程体系贯通

跨群共享通识、基础能力课

程占比
1/3 以上

教务管理系统

跨群共享拓展课程占比 1/4 以上

学训基地融通 辐射集群内专业数量占比 ≥70% 人才培养方案
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教学资源转化、科技成果转

化数量
≥15 项 校企认定

四能型教师流通

教师“四能”达标率

（教学/实训/研发/培训）
≥75%

教师能力评估

报告

跨群授课教师和课时比例 ≥30% 教务管理系统

技能证书互认互

通

技能证书跨群取证率 1/3 以上 职业证书

证书学分置换学分数 120 学分银行平台

评价反馈处理以专业集群为核心，聘请行业企业专家、教育专家、

核心雇主、优秀校友四类人员组成“专业集群咨询委员会”。由专业

群咨询委员会全权负责专业集群的评价反馈处理工作。对外对接评价

机构依据产业逻辑定期完成的高端化、智能化、绿色化方面的评价，

分析评价结果和改进建议决定专业集群调整事项。对内对接各专业群、

专业、教务部、联合教研室、教师流动站、订单班等专业集群校内教

学管理机构，对于四通评价的阈值区间设定、分级预警和定向推送进

行管理。

三、创新与特点

（一）理论创新：深度融合教育生态学理论和黄炎培的大职业教

育观，提出了“跨界、协同、共生”的专业集群建设理论。

依据教育生态学的“层次性”与“关联性”原理，将 3个专业群、

15 个核心专业整合为绿色冶金智能制造专业集群，形成“集群统筹

—专业群协同—教学资源融通”的三级生态结构。借鉴黄炎培的大职

业教育观，构建“政府—学校—行业—园区—企业”五方协同的专业

集群治理体系，形成“开放、协同、共生”的集群治理新生态，有效

破解了单一专业群人才培养与产业新岗位需求的适配性问题。

（二）路径创新：基于集约化办学理念，构建了集群“四通”化
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系统设计。

构建了“课程体系贯通+实训基地融通+技能证书互通+四能教师

流通”的系统设计。建成集群底层共享、中层分立、高层互选的“课

程池”，实现专业集群、资源集成和管理集约；整合优化 38 个实训

室和实践基地，构建三级共享实践平台，服务跨专业实践教学；通过

职业技能等级证书互认互通，建立专业集群内 12类职业技能等级证

书的学分互认机制，支持学生能力跨界拓展；通过“四能型”教师流

通，建立教师互聘、校企流动站及联合教研室机制，推动师资跨专业

协作。使教学资源配置满足了现代冶金产业技术变革带来的新要求，

形成了集约化管理下专业集群人才培养的“天工范式”。

（三）机制创新：构建了集群“产业—教育”双逻辑的闭环评价

体系。

专业集群评价指标的设计依据产业逻辑和教育逻辑进行系统化

设计。在评价实施阶段，产业指标的评价采用成果导向进行评价，聘

请第三方专业机构进行完成；教育指标的评价采用过程评价，由专业

集群与相关管理部门配合完成。在评价检查阶段，产业指标由第三方

机构进行调研检查，并分析专业集群支撑区域产业“四化”发展的不

足并提出整改建议；教育指标由校企联合进行监控，并建立预警机制。

在评价处理阶段，组建“专业集群咨询委员会”，对外对接评价机构

分析评价结果和改进建议，决定专业集群调整事项。对内对接各专业

群、专业、教务部等专业集群校内教学管理机构，对于“四通”评价

的阈值区间设定、分级预警和定向推送进行管理。这一“产业-教育”

双逻辑闭环评价体系，有效保障了集群可持续改革创新发展。

四、应用推广效果

（一）校内实践
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实现了人才培养与产教融合质量的双跃升。自 2024 年在全校 3

个专业群 15个专业推行以来，成果惠及学生累计 1.2 万余人，毕业

生去向落实率和对口就业率稳步提升。学生技能大赛获奖国家级 5项，

省部级 10余项，钢铁智能冶金技术专业群获批天津市职业教育“强

教兴产”行动项目高水平专业群立项。学校牵头建设全国工业数智化

应用行业产教融合共同体，获批国家发改委项目新材料产教融合实训

基地（项目资金 1.45 亿元，建筑面积 1.94 万平方米），联合天津工

业大学首创职普融通“1+N+1”联合培养模式，开设“建科现代学徒

制班”、“荣钢现场工程师”等 10余个校企联合培养项目，培养学

生 2000 余人，助力新天钢集团获批天津市产教融合型企业。

（二）校外推广

示范效应与应用实效双凸显。成果已在甘肃冶金职业技术学院、

山东工业职业学院、天津渤海职业技术学院等 10余所院校落地应用，

均取得明显实效。学校先后接待庆阳职业技术学院、山东工业职业学

院、江苏沙钢集团等省内外 30余家院校、企业到校学习交流。杨理

连校长应邀在全国开发区职业教育发展联盟 2025 年年会暨人工智能

赋能开发区职业教育研讨会、全国工业数智化应用行业产教融合共同

体成立大会等全国性会议中进行宣讲推广，形成了可复制、可借鉴的

全国性推广格局，为职业院校育人模式改革提供了“天津范式”。

（三）媒体宣传与报道

成果受到了多家权威媒体的持续关注与深度报道，产生了广泛的

社会影响。天津市教育委员会官方媒体平台推出“教育强国看天津”

系列报道，对集群建设成果进行了专题报道；《天津教育报》头版头

条以《集群破壁，让专业紧跟产业新变化——天津工业职业学院构建

专业集群赋能制造强国建设》为题，全面报道了学校以“四通”设计
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破解产业人才供需难题、以协同育人培育产业急需人才的创新实践；

中国高校之窗以《开拓视野、凝聚共识、剑指双高——天津工业职业

学院举办“新双高”建设专题培训会》为题，报道了学院构建“1+2+3”

专业集群体系、深化“四通”人才培养模式改革的实践成果；《中国

日报》、《天津日报》、中国新闻网、北方网、天津政务网等多家重

要媒体和网站分别报道了学校与天津工业大学职普融通模式。


